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氣動系統 
1 氣動系統 

氣體動力系統是利用壓縮氣體來傳遞和控制能量的一種系統，它的用途非常廣泛，例如：

控制地下鐵路車門開關、控制自動化生產線操作、控制自動化機械夾頭運作(圖 1)等。 

 

 

 

 

 

 

 

(a) 汽車生產線       (b) 自動化機械的氣動系統 

圖1 應用在工業界中的氣動控制系統 

(a) 氣動系統的優點 
在現今的社會，特別在工業界中，氣動控制系統已被廣泛使用來驅動自動化機械，因為

它具有許多優點。 

(i) 高效益 
不少工廠已具備壓縮氣源及可移動式壓縮機裝置以供生產線使用。壓縮空氣在大氣中隨

處可取用而不受限制。壓縮空氣不受距離影響，極易由管路輸送。而且壓縮空氣使用後無須

回收，可以在大氣中釋放。 

(ii) 耐用和可靠 
氣動元件不但有很長的工作壽命，而且不易損壞。所以，氣動元件相對於電動元件更為

耐用及有更高的可靠性。 

(iii) 設計簡單 
氣動元件的設計比較簡單，而且適合用來操作簡單的自動化控制系統。 

(iv) 可適應惡劣環境 
相對於其他系統如電動系統，壓縮空氣較不受高溫、灰塵、腐蝕等因素影響。  

(v) 安全 
氣動系統可於易燃環境下操作，而不會引起火災或爆炸，所以比電動系統安全。此外，

假如氣動系統負荷太重，它的元件便會停止操作或出現滑動現象。相對於電動系統，氣動系

統不會因負荷過重，而使氣路及氣動執行元件過熱而燒毀。 



科技概論科 氣動系統 

 4  

(vi) 易於選擇速度及壓力 
氣動系統的直線和回轉運動速度可以容易地調校，而且限制較少。氣動系統的壓力和氣

量可以容易地由壓力調節器調校。 

(vii) 環保和清潔 
氣動系統在操作時不會產生污染物，而排放的空氣也有特殊處理方法。因此氣動系統可

以在要求高潔淨度的作業環境中操作，例如：高精密集成電路生產線。 

(viii) 經濟 
氣動元件的價格比較便宜，整套裝置的費用亦較低。此外，由於氣動元件壽命較長，又

不需要經常維修，所以保養費也較低廉。 

 

(b) 氣動系統的限制 
氣動系統雖然有眾多優點，但也有不少限制。 

(i) 準確性較低 
氣動系統是由壓縮空氣提供動力能源，但空氣受壓和受熱時體積容易改變。所以，在操

作過程中，難以提供極準確的供應，因為壓縮空氣在氣動元件的氣缸內可能會再被壓縮。 

(ii) 負載較低 
由於氣動元件的氣缸體積不大，所以氣動系統不能推動太大的負載重量。 

(iii) 使用前必須處理 

壓縮空氣使用前必須適當處理，不能含有水份和塵埃。否則，氣動元件的活動部分會產

生摩擦而加速損耗。 

(iv) 移動速度不均勻 

由於空氣容易被壓縮，所以氣動系統的移動活塞的移動速度較不均勻。 

(v) 引致噪音 
氣動元件排放空氣時會發出很大的聲響，容易引致噪音。 

 

(c) 主要氣動元件 
 氣動系統中的元件可以分為兩大類： 

(i) 產生和輸送壓縮空氣元件 

(ii) 消耗壓縮空氣元件 

為了方便設計氣動系統，各種主要氣動元件都可以用簡單的氣動圖形符號來代表。圖形

符號只表示元件的功能，並不表示它的結構。氣動圖形符號可以組成氣動圖，一幅氣動圖描

述氣動系統中各元件的關係，亦即是系統的設計。這些符號亦適用於液壓系統。 
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2 產生和輸送壓縮空氣元件 
產生和輸送壓縮空氣的元件有許多，例如：壓縮機、調壓組件等。 

(a) 壓縮機 
壓縮機將空氣壓縮至所需的工作壓力，它能將電動機或內燃機的機械能轉化為壓縮空氣

的勢能(圖 2)。只需要一套中央壓縮空氣設備，便可以提供壓縮空氣給各種氣動裝置。各種

氣動裝置可以利用管路，從壓縮空氣貯氣缸取得所需的壓縮空氣。容積式空氣壓縮機可分為

兩大類：往復式和旋轉式。 

   

 

 

 

 

 

 

圖2   (a) 學校用的壓縮機   (b) 實驗用的壓縮機      (c) 氣動符號 

 

(b) 調壓組件 
壓縮空氣調壓組件由數個元件所組成，它們各有獨特的氣動符號： 

(i) 過濾器 — 能除去壓縮空氣在進入氣動元件前的雜質。 

(ii) 調壓器 — 穩定壓力及調節氣動元件操作。 

(iii) 油霧器 — 為氣壓機件提供適當的潤滑。 

 

 

 

 

 

 

 

圖3  (a) 調壓組件實物圖      (b) 調壓組件內氣動元件符號圖 
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3 消耗壓縮空氣元件 
消耗壓縮空氣元件有許多，例如：執行元件(氣缸)、方向控制閥、輔助閥等。 

(a) 執行元件 
氣動執行元件的工作是提供直線或回轉運動，包括：氣缸活塞、氣動馬達等。氣缸活塞

提供直線運動，氣動馬達則提供連續轉動。氣缸有許多種類，例如：單作用氣缸、雙作用氣

缸等。 

(i) 單作用氣缸 
單作用氣缸只能從一端進給壓縮空氣，因此只能在一個方向產生推力(圖 4)。活塞桿作

反方向運動(回縮)是由內置彈簧推動，或利用外力如負載重量或機械運動等使其回行(圖 5)。 

 

 
 
 
 
 
 
 

圖4 單作用氣缸剖切圖 

 

 

 

 

 

圖5 (a) 單作用氣缸實物圖            (b) 氣動符號  

由於單作用氣缸須克服彈簧力，活塞桿推出的推力因而減低。因此，利用單作用氣缸推

動的機械需要較大的氣缸直徑，而且為配合彈簧本身的長度，氣缸的總長度相應增加，從而

限制了行程的長度。單作用氣缸可用於壓緊、打印和送料等工作。 

(ii) 雙作用氣缸 
雙作用氣缸是利用空氣壓力交替作用於活塞的相對面上，產生兩種伸出和回縮的力(圖

6)。由於有效活塞面積較小，所以回縮行程所產生的推力較弱。雙作用氣缸的無縫缸筒通常

由鋼製成，工作面加工成高光亮度和鍍有硬鉻，使摩擦減到 小。 

 
圖6 雙作用氣缸剖切圖 
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圖7  (a) 雙作用氣缸實物圖           (b) 氣動符號  

(b) 方向控制閥 
方向控制閥通過開啟、關閉或切換閥內部機構的連接來確定氣口間的氣流流動。按照通

氣口數目、切換的位置數目、閥片在不操作時通常的位置和操作方法來分類的。常用的方向

控制閥名稱是用 2/2、3/2、5/2 等來表示的。第一位數字是通氣口數目，而第二位數字是位置

數目。例如：五路二位方向控制閥可以如圖 8 所描述，但它有獨特的氣動符號。 

 

 

 

圖8  五路二位方向控制閥的描述 

 

(i) 二路二位方向控制閥 
二路二位方向控制閥結構簡單，它的功能是藉彈簧之力迫使閥片開關，阻止壓縮空氣從

入氣接口「P」流向工作管路「A」。當作用力於控制軸時，閥片被推開，使「P」與「A」相

通(圖 9)。作用力於控制軸需要克服彈簧的對抗力及空氣壓力。而此控制閥可由人力或機械推

動，回位的動作則靠彈簧推力。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖9 (a) 二路二位方向控制閥實物圖  (b) 剖切圖          (c) 氣動符號 
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(ii) 三路二位方向控制閥 
 

 

 

 

 

 

 

 

圖10  (a) 三路二位方向控制閥實物圖     (b) 剖切圖     

 

 

 

圖11 氣動符號  (a) 常閉型    (b) 常開型 

三路二位方向控制閥可作單作用氣缸的控制使用(圖 10)。在中間位置開啟的閥片中，則

先由閥片關閉自「P」至「A」接合，再向下壓時，另一閥片開啟「A」至「R」(排氣口)的密

封座。此類閥片可由人力、機械、電氣或氣壓推動。三路二位方向控制閥可再分為「常開式」

(N.O.)和「常閉式」(N.C.)兩種(圖 11)。 

 

(iii) 五路二位方向控制閥 
氣壓控制端「P」輸入壓力脈衝，滑柱向左移動，連接輸入口「P」和工作管路「B」。工

作管路「A」通過「R1」和「R2」排出氣體。方向閥仍然保持在這操作位置上，直到相對的

信號出現。所以此方向閥含有「記憶功能」。 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a) 五路二位方向控制閥實物圖     (b) 剖切圖    (c) 氣動符號 

圖12  五路二位方向控制閥 
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(c) 控制閥 
 控制閥是一些控制空氣流通的氣閥，例如：單向閥、限流閥、梭動閥等。 

(i) 單向閥 
單向閥允許空氣只能從一個方向流動，在相反方向則封閉。它也可稱為止回閥(圖 13)。 

 

 

 

 

 

圖13  (a) 單向閥實物圖       (b) 剖切圖      (c) 氣動符號 

(ii) 限流閥 
限流閥亦稱為速度控制閥，它的結構包括一個單向閥和一個可變節流閥(圖 14)。 

 

 

 

 

 

 

 

圖14   (a) 限流閥       (b) 剖切圖    (c) 氣動符號 

(iii) 梭動閥 
梭動閥又稱為雙控制和單控制止回閥。梭動閥分別有兩個入氣口「P1」和「P2」及一個

出氣口「A」。當壓縮空氣作用於入氣口「P1」時，圓球密封及阻塞另一個入氣口「P2」，空氣

可自「P1」流向出氣口「A」。相反時，圓球關閉入氣口「P1」，壓縮空氣可自「P2」流向「A」

(圖 15)。 

 

 

 

 

 

 

 

圖15 (a) 梭動閥實物圖    (b)梭動閥剖切圖      (c) 氣動符號 
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4 氣動控制原理 

(a) 氣動回路 
氣動控制系統可以設計成各種回路來執行特定的工作。回路是由氣動元件組合而成的，

包括氣缸、方向控制閥、流量控制閥等。回路有下列的主要功能： 

(i) 控制氣缸內的壓縮空氣的注入及排放。 

(ii) 由一個氣閥操控另一個氣閥。 

(b) 氣動回路圖 
氣動回路圖利用氣動符號來描述回路的設計，繪畫時必須遵守一些基本規律。 

(i) 基本規律 
1. 回路圖中的系統是繪畫為靜態的，並假設沒有壓力供應，各種元件亦按這種設想來

繪畫位置。 

2. 方向控制閥基本氣動符號是由一個或多個正方形組成的。進氣口和排氣口畫在正方

形的下面，輸出口在上面。每項功能(控制閥的位置)有一個正方形。如一個控制閥有

兩個或以上的功能，則各正方形以水平排列(圖 16)。 

 

 

 

 

圖16 三路二位(常閉型)    圖17 三路二位(常閉型) 

3. 方向閥內部用箭咀↓↖來表示氣流流動方向，如果外部氣口與內部不接通，則用圖

形符號 “┬”表示。在氣閥正方形的底部，空氣輸入用“⊙”，排氣則用“▽”。

圖 17 顯示一個典型氣閥的例子。 

4. 操作元件的氣動符號畫在正方形的外側，可分為機械操作和手動操作兩大類(圖 18
和 19)。 

          

 (a) 直柱塞槓桿式  (b) 滾輪槓桿式  (c) 單向滾輪槓桿式 

圖18 機械操作 

             

  (a) 一般   (b) 槓桿   (c) 按鈕   (d) 推拉鈕 

圖19 手動操作 
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5. 氣控操作用信號壓力線畫在正方形的一邊，空氣流的方向用三角形來表示(圖 20)。 

 

圖20 氣控操作用信號壓力線 

(ii) 基本原理 
圖 21 可以用來顯示繪畫回路圖時的基本原理，圖中的數字與下列各點相對應： 

1. 手動操作掣不操作時，閥的位置會被彈

簧回復原位。 

2. 由於彈簧決定位置，所以這一方塊表示

正在操作。按下手動操作掣時另一方塊

才會操作。 

3. 這條線代表與氣源相連的氣喉，表示有

氣體壓力存在。 

4. 這氣缸腔和活塞桿處於壓力作用下，所

以活塞桿在復位位置。 

5. 後氣缸腔用這條線代表氣喉連接排氣

口。 

圖21 繪畫回路圖時的基本原理 

(iii) 回路圖的佈局 
在繪畫一個完整的回路圖時，不同作用的氣動元件會放在不同的高度和位置，以便清楚

明白地表示各元件的關係，這方法稱為回路圖的佈局。回路圖通常會分為三層：動力層、邏

輯層和信號輸入層(圖 22)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖22 動力層、邏輯層和信號輸入層 
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回路圖佈局的步驟如下： 

1. 2. 

在氣動回路中，繪畫作功的流量應從底部順

序至頂部，所以氣源應位於左下角。 
工作循環從左至右繪畫，而作出第一個動

作的氣缸應放置於左上角。 
  

3.  

 

 

 

 

 

 

 

 

動力控制閥直接繪畫於由它控制的氣缸

下，形成一個動力單元。 

4.  

 

 

 

 

 

 

 

 

在氣動回路中，控制氣缸或動力控制閥驅

動的操作閥(信號元件)應處於較低位置。

  

5. 6. 

在操作元件(信號元件)與動力控制閥之

間，可加入一些輔助閥，或具有邏輯功能

的輔助閥(如：記憶、「與」、「或」、「非」

延時等輔助閥)。 

以實線代表氣喉，連接所有氣源及氣動元

件以完成氣動回路圖，並在操作前檢查清

楚回路及其操作邏輯是否正確，以防止意

外發生。 
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5 各種基本回路 
 基本回路是用來完成某一特定基本功能的氣動回路。基本回路的例子有：流量放大、信

號切換、記憶功能、延時功能、單作用氣缸控制、雙作用氣缸控制等。 

(a) 流量放大 
大容量的氣缸需要更多的空氣流量，可能會意外傷害操作者。所以，不宜手動操作大流

量的氣動方向控制閥，應該先用較小的手動操作控制閥，再用它來操縱大流量的氣動控制系

統。這種功能稱為流量放大，可確保操作人員的安全。操作時，大流量閥應放置接近氣缸，

而小流量閥應設置在適當的遠距離控制板上。圖 23 顯示流量放大的基本回路，留意該回路

圖的佈局已把各元件分為不同的層。 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖23 流量放大系統 

(b) 信號切換 
圖 24 的氣動圖顯示如何切換方向控制閥。操作控制閥時，控制閥的輸出壓力便消

失。控制閥不操作及回復原位時，控制閥再出現輸出。所以，在任何時間下，控制閥
和控制閥的輸出壓力剛好相反。 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖24 信號切換系統 
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(c) 記憶功能 
記憶功能是一常用的基本功能，它令一個元件永久保持在特定的狀態，直至信號改變。

圖 25 顯示一個記憶功能回路。當控制閥瞬時操作(即按一下)後， 5/2-位方向控制閥的輸

出信號便會被固定為 ON，並保持不變。直到當控制閥被瞬時操作，產生另一個瞬時信號切

換，使它永久地轉為 OFF。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖25  記憶功能回路圖 

 

(d) 延時功能 
氣動延時回路的功用是延遲下一個控制閥開始操作的時間。它的操作原理是利用節流孔

來減慢氣流通過，從而操控氣動操作的時間。延時功能可分為兩種：延時 ON 壓力信號和延

時 OFF 壓力信號。 

 

(i) 延時 ON 壓力信號 
 圖 26 顯示延時 ON 壓力信號回路圖，它令下一個控制閥延遲輸出氣壓(ON)。當控制閥

被操作之後，由於單向流量節流閥減慢氣流通過，控制閥的輸出口(A)會稍遲才輸出信

號，產生延時 ON 的效果。但控制閥回到原位的時間不受影響。 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖26 延時 ON 壓力信號回路圖 
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(ii) 延時 OFF 壓力信號 
圖 27 顯示延時 OFF 壓力信號回路圖，它令下一個控制閥輸出延遲排氣(OFF)。這回路與

延時 ON 相似，但單向流量節流閥倒轉了方向。所以，當控制閥被操作之後，控制閥的

輸出口(A)會照常輸出信號。但當控制閥要回復原位時，它的排氣被單向流量節流閥所限制

而變慢，所以會產生延時 OFF 的效果。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖27 延時 OFF 壓力信號回路圖 

 

(e) 單作用氣缸控制 
單作用氣缸可以直接手動控制。不過，它亦可以用兩個或以上的氣閥來控制，這種方法

就稱為邏輯控制。邏輯控制的例子包括：「或」(OR)功能、「與」(AND)功能、「非」(NOT)功能

等。 

(i) 直接操控和速度控制               
如果一個單作用氣缸連接著一個手動操作的 3/2-位控制閥，當這個控制閥操作時，氣缸

將隨之而運作(圖 28)。所以，這回路令手動操作可以直接操控氣缸。 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

圖28 直接控制單作用氣缸 

除了令氣缸運作之外，如果要改變單作用氣缸伸出行程活塞速度，唯一的方法就是對進

口氣流進行節流，利用彈簧決定回行程速度。所以，回路中加入了一個單向流量節流閥，以

便控制速度。 
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(ii) 「或」(OR)功能         
圖 29 中的單作用氣缸可以用兩種不同通路來操作，例如：手動或借助於自動回路的信

號，即只要控制閥或控制閥被操作，氣缸均會運作。所以圖 29 中的回路擁有「或」(OR)
功能。不過，如果兩個 3/2-位控制閥的輸出通過一個三通管接頭連接，那麼來自其中一個控

制閥的氣流，將通過另外一個控制閥的排氣口排出，而不能令氣缸運作。只要在三通管

接頭加上一個梭動閥，便可避免這個問題的出現。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 29 「或」(OR)功能回路圖 

 

(iii) 「與」(AND)功能    
「與」(AND)功能再稱為聯鎖控制，它是指在某種情況下，必須同時滿足指定的功能才

能實現某種氣動操控。一個典型的例子就是氣動壓力機只有安全門關閉著，而另一個手動控

制閥操作時，機械才能工作。只要兩個控制閥都同時操作，才可打開氣流的通路。圖 30 顯示

一個「與」(AND)功能回路圖，假如控制閥和一齊被操作，氣缸便會運作。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        圖30  「與」(AND)功能回路圖 
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(iv) 「非」(NOT)功能  
「非」(NOT)功能又稱為轉換操作。為了使輸送機和其他機械在操作時起制動和鎖緊功

能，便須要使氣缸鎖緊，直至給予另一解除鎖緊信號為止。因此，解除鎖緊信號應用一個常

通(N.O.)的控制閥來操作。但是，如果要解除鎖緊，同一信號也必須使其他裝置解除鎖緊，如

圖 31 中的指示信號。圖 31 顯示如何利用一個常閉控制閥操作切斷常通控制閥，達到

信號變換的目的。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖31 「非」(NOT)功能回路圖 

(f) 雙作用氣缸 

(i) 直接控制 
雙作用氣缸與單作用氣缸操作的唯一分別是它利用一個 5/2-位方向控制閥代替 3/2-位方

向控制閥(圖 32)。通常雙作用氣缸處於不操作位置時，輸出口「B」與輸入口「P」相通。在

這回路中，每按一下手動操作按鈕，雙作用氣缸會來回移動一次。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖32 雙作用氣缸的直接控制回路圖 

為了在兩個方向上進行單獨的速度控制，氣缸兩側入氣端口都接上速度控制閥。它的節

流方向與單作用氣缸的節流氣缸的排氣情況相反。這與節流進氣相比，節流閥具有剛度大、

穩定性好的特性。這樣連接可以輸入足夠氣壓能量推動活塞。 
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(ii) 單獨的速度控制 
在很多情況下，氣缸必須保持它的位置。甚至在操作信號消失後也必須這樣。這可使用

含有「記憶」功能的回路裝置。圖 33 表示，雙作用氣缸的伸出行程由控制閥啟動，再由控

制閥操作返回，控制閥通過保持其本身的位置得以保持氣缸的位置。控制閥僅在其中

一個手動控制閥推下時才切換。若兩個控制閥、同時操作，則控制閥同時受著相同的

壓力作用，因此保持原先位置。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     圖33 雙作用氣缸的位置保持回路圖 

 

6 氣動系統的應用 
氣動系統的用途非常廣泛，現列舉一些工業和日常生活上的應用例子。 

(a) 送料系統 
圖 34a 顯示一個簡化的工業送料氣動系統。當按下開關鈕後，送料氣缸便將一件工件從

送料架推進到運輸帶。當按鈕開關被釋放後，氣缸便自動縮回。圖 34b 顯示該氣動系統的回

路圖。 

 

 

 

 

 

 

圖34 (a) 氣缸送料操作示意圖      (b) 氣動回路圖 
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(b) 開關車門 
氣動系統可以用來開關公共汽車的車門(圖 35a)。假設車門的開啟和關閉使用兩個不同按

鈕 ON 和 OFF 來控制的。當壓下按鈕 ON，車門便會開啟；壓下按鈕 OFF，則車門便會關閉。

圖 35b 顯示一個可以用來開關車門的氣動系統。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖35 (a) 車門啟動操作示意圖      (b) 氣動回路圖 

 

7 使用氣動控制系統的安全措施 
(a) 壓縮氣體是可進入人的孔道如口腔、耳朵等，因而可引致嚴重的傷亡。 

(b) 切勿將壓縮空氣噴向任何人身上。 

(c) 在高溫的情況下，壓縮氣體是可穿透皮膚的。 

(d) 排氣口排出的壓縮氣體含有微粒及油，都是會損害眼睛。 

(e) 縱使管道或貯氣缸內的壓縮空氣的壓力比較低，但若容器失去其完整性時，仍會引

起激烈的爆炸。 

(f) 在開啟壓縮氣體供應裝置前必須完全檢查整個回路，注意各元件是否穩固、氣壓是

否適當、氣喉有否破損等。 

(g) 當管道(尤是長管道)的一端鬆開會因其內部充滿高壓力的氣體而搖擺，因而產生危

險。所以在加壓前務必完全檢查整個回路，以防止意外發生。 

(h) 氣動氣缸提供比較大的動力及快速的動作，假如被這些移動的機械撞擊而可能會引

致受傷。 

(i) 在壓縮氣體供應裝置上設置開/關閥，以便容易及快速地調控氣流。 

(j) 若發現有洩漏的情況，應立即關掉氣體供應裝置。 

(k) 在改變回路前，必須關掉氣體供應裝置。 

(l) 切記遠離系統中的移動部分(切勿嘗試用手移動機械操作閥中的驅動器)。 
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附錄 —— 氣動元件 
不同的氣動元件生產商所生產的元件在外型及大小可能有不同，但其功用及操作方法相

約，以下是另一生產商生產的氣動元件實物圖及其剖切圖，以供參考。 

 

1. 產生和輸送壓縮空氣元件 

(a) 壓縮機 

 

    

圖36   (a) 壓縮機實物圖      (b) 氣動符號 

 

(b) 調壓組件 

 

  

圖37   (a) 調壓組件實物圖      (b) 實物剖切圖 

 

 

 

 

(c) 氣動符號 
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2. 消耗壓縮空氣元件 

(a) 單作用氣缸 

       

圖38   (a) 單作用氣缸實物圖      (b) 實物剖切圖 

 

 

 

(c) 氣動符號 

 

(b) 雙作用氣缸 

    

圖39 (a) 雙作用氣缸實物圖      (b) 實物剖切圖 

 

 

 

(c) 氣動符號 
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(c) 三路二位方向控制閥 

 

    

圖40  (a) 三路二位方向控制閥實物圖    (b) 實物剖切圖 

 

     

 

(c) 氣動符號  (i) 常閉型     (ii) 常開型 

 

(d) 五路二位方向控制閥 

      

圖41  (a) 五路二位方向控制閥實物圖    (b) 實物剖切圖     (c) 氣動符號 

 

(e) 限流閥 

       

圖42  (a) 限流閥實物圖        (b) 實物剖切圖    (c) 氣動符號 
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(f) 梭動閥 

       

圖43  (a) 梭動閥實物圖     (b) 實物剖切圖        (c) 氣動符號 

 

3. 其他元件 

(a) 接駁喉管 

 

 

圖44  接駁喉管實物圖 
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練習 
1. 列出使用氣動系統的六個優點。 

2. 闡述使用氣動系統的限制。 

3. 調壓組件是由甚麼元件所組成？ 

4. 簡述單作用氣缸與雙作用氣缸的分別。 

5. 簡述方向控制閥的功能及分類方法。 

6. 氣動控制系統中有哪幾種基本控制功能？ 

7. 畫出下列各種氣動元件的氣動符號圖。 

種類 符號 種類 符號 

(a) 壓縮機  (i) 按鈕控制方向閥  

(b) 貯氣罐  (j) 機械踫掣方向閥  

(c) 過濾器  (k) 滾輪方向閥  

(d) 單作用氣缸  (l) 單向閥  

(e) 雙作用氣缸  (m) 限流閥  

(f) 三路二位方向控制閥    

(g) 五路二位方向控制閥    

(h) 手動控制方向閥    

8. 繪畫信號切換氣動回路圖。 

9. 繪畫有記憶功能的氣動回路圖。 

10. 繪畫雙作用氣缸保持活塞在終端位置的氣動回路圖。 


