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附錄一: 教案
　　課節一　　
A. 基本資料

先備知識:




· 幾何、圖形的基本知識，包括直角三角形的性質
· 不同類型的角的認識
· 使用量角器及直尺進行度量的方法
· 全等及相似三角形的概念和證明方法
· 份數

· 解一元一次方程的技巧
· 比和比例

· 畢氏定理
B. 學習目標
於這節課堂完結時，學生應能夠：
1. 了解直角三角形中角與邊長的關係，明白三角比的定義； 

2. 理解0至90度之間的正弦、餘弦和正切的比；

3. 分辨直角三角形的斜邊、鄰面及對面以找出各三角比；

4. 計算三角比的值；

5. 利用計算機作三角比的簡單計算，求三角比的值；

6. 利用計算機求已知正弦值、餘弦值和正切值的對應角；
7. 明白三角比的值只會因角度而改變，並不會因三角形的大小而改變；
8. 了解三角比的性質與關係。
C. 課堂材料、教具及儀器
· 教科書“新紀元數學2B”
· 黑板
· 不同顏色的粉筆
· 電腦，投影機
· 實物投影機
· 教具 (附錄二)
· 課堂活動材料 (附錄三)
· 活動工作紙1 (附錄四)，活動工作紙2 (附錄五)

· 堂課工作紙3 (附錄六)，家課工作紙4 (附錄七)
D. 課堂大綱
I.  課堂管理
	時間
	教師活動 (目的)
	學生活動
	備註

	2:00-2:01
(1 mins.)


	· 點名
· 維持班的秩序
· 開啟電腦及程式
· 提供一個舒適環境準備課堂
	· 拿出課本，堂課簿及計算機
· 準備上課
	令學生收拾心情上課


II.  課題引入及引發動機
	時間
	教師活動 (目的)
	學生活動
	備註

	2:01-2:04
(3 mins.)


	重溫上一課題—畢氏定理
· 在黑板上畫出直角三角形
· 指出哪條是直角邊和斜邊
· 計算邊長
課題引入
· 指出直角三角形中，邊與邊的關係(畢氏定理)
· 強調直角三角形特別之處
· 問：大家覺得邊與角之間有沒有關係？
	· 回想畢氏定理
· 專注在直角三角形的研究




· 思考有什麼關係
· 估計
	黑板
顏色粉筆


III. 介紹及活動
	時間
	教師活動 (目的)
	學生活動
	備註

	2:04-2:09
(5 mins.)


	介紹
· 簡單介紹直角三角形中的名詞
- 角θ
- 斜邊：畢氏定理一課己提及過，最長的一條邊
- 鄰邊：角θ的鄰居
- 對邊：角θ的對家
· 在黑板上畫出直角三角形，用箭咀指出不同邊與角θ的關係。
· 展示實物教具：直角三角形
· 強調角θ在不同位置時，鄰邊和對邊亦會隨之改變
· 在實物畫上角θ，旋轉三角形
· 問：哪條是鄰邊？對邊？斜邊？
· 問：這幾條邊有什麼特別？
	· 認識新的名詞
· 被實物吸引
· 專心留意變化


· 說出答案

· 疑惑
	教具

	2:09-2:14
(5 mins.)


	活動一：度度找關係
· 分組，以四人一組
· 每組派發一信封，內有十多個不同大小的30°直角三角形
· 每人拿出直尺及派工作紙1。
· 簡介：每組需分工每人處理數個三角形，利用直尺量度對邊及斜邊的長度，並紀錄在工作紙1上，限時：3分鐘
· 抽學生報告有什麼發現／規律
· 規律：斜邊是對邊的兩倍

	· 分組，取物資



· 細心聆聽

· 開始活動並完成工作紙1
· 報告：角度為30° 的直角三角形，不論其大小，對邊與斜邊之比值恆為0.5。
	課堂活動材料
工作紙1

	2:14-2:17
(3 mins.)


	利用電腦展示
· 開啟動態幾何軟件件展示相同的結果︰改變直角三角形的大小不能改變對邊與斜邊之比的值
· 問：怎樣才能改變比值？
· 示範：利用軟件，改變θ的值
	· 發現對邊與斜邊之比與三角形大小無關

· 說出改變 θ 的值就行了
	電腦
Geogebra

	2:17-2:25
(8 mins.)


	活動二：度度找關係
· 派發每組另一信封，內有３個不同角度的相似直角三角形 (各組不角度，最後綜合)
· 派發工作紙2，白色硬卡片三張
· 簡介：如同活動一，根據工作紙2指示，分工量度各邊長，計算對邊與斜邊之比的值、鄰邊與斜邊之比的值和對邊與鄰邊之比的值，填寫工作紙2；時限：5分鐘
· 各組可互相討論，並問其他組別得到的答案，填寫數表
· 綜合各組答案，利用電腦動畫，顯示答案
· 討論這些比值遞增、介乎0與1之間、與θ不成比例等特性
	· 根據指示嘗試及完成工作紙2
- 到電腦前驗證
· 一起填寫數表，成功製成三個數表
	課堂活動材料
工作紙2

白色硬卡片

電腦


IV. 示範，討論及鞏固練習
	時間
	教師活動 (目的)
	學生活動
	備註

	2:25-2:40
(15 mins.)


	示範
· 指出這些邊與邊的比就是三角比
· 派發工作紙3，利用查表解直角三角形
· 例：[image: image1.emf]
· 學生處理問題時，可說數學史：古巴比倫人查表的歷史和精神
	· 把剛才所做的東西連結起來
· 明白三角比的定義，不只是死背

· 細心一起處理例子

· 一起查表
· 發問問題（如有）
	連繫活動及做練習
工作紙3


	
	討論
-
引發學生提問查表問題
· 反問：是否考試時有這個表就能解決所有問題？
· 引起學生討論查表的限制和準確度

· 引入「sin θ = 斜邊/對邊」的記號
· 介紹正弦sinθ、餘弦cosθ和正切tanθ
- 正弦：對邊與斜邊之比的值
- 餘弦：鄰邊與斜邊之比的值
- 正切：對邊與鄰邊之比的值
· 帶出計算機的幫助
· sin就可被看成是對θ的一種「操作」，甚或計算機的一個按鈕
· 利用計算機一起驗證前面自製的表
	· 可能問：
- 考試時沒有這個表怎麼辦？
- 有些數值不能查，怎麼辦？
· 討論及思考
· 得知：「查表」有缺憾
· 正式知道三角比的名稱和定義



· 一起使用計算機




· 
	引起學生提問，討論，從而引入sin, cos, tan
工作紙3

計算機

實物投影機

	
	鞏固練習
· 利用計算機做回一些工作紙3不能查表的問題
· 教授使用計算機的方法取代查表

· 做堂課
· 教授如何使用計算機求出已知三角比值的對應角
	· 熟習題目及三角比定義
· 一起使用計算機完成工作紙3 
· 發問問題（如有）
· 提出問題：如何用計算機求已知三角比值的對應角
	工作紙3

計算機

實物投影機


V. 總結
	時間
	教師活動 (目的)
	學生活動
	備註

	2:40-2:45
(3 mins.)


	檢查學生的理解
· 邀請學生出黑板做數
· 提示學生

· 檢查較懶散及弱的學生

· 功課：派發工作紙4
	· 核對答案
· 在黑板寫答案及向其他同學解釋
· 使用計算機

	黑板
工作紙4

	
	結論
· 重複強調三角“比”

· 總結此堂的活動
· 提出查表與使用計算機協助找三角比的值
· 教授一些較易的方法辨認及掌握定義：
[image: image2.emf]
[image: image3.emf]
[image: image4.emf]
- 預告下堂教三角比應用，將會出課室活動，學生必須做好功課，熟識三角比的基本知識
	· 細心聆聽
· 可能問：如何記不同的三角比？


· 感到有趣及容易記

	總結
預告


　　課節二、三　　
A. 基本資料

先備知識:




· 幾何、圖形的基本知識，包括直角三角形的性質

· 不同類型的角的認識

· 使用量角器及直尺進行度量的方法
· 全等及相似三角形的概念和證明方法

· 份數

· 解一元一次方程的技巧

· 比和比例

· 畢氏定理
· 三角比的概念，定義，計算技巧
B. 學習目標
於這兩節課堂完結時，學生應能夠：
1. 應用三角比的知識求平面圖形的度量；

2. 運用三角比的知識於日常生活問題中。
C. 課堂材料、教具及儀器
· 教科書“新紀元數學2B”
· 黑板
· 不同顏色的粉筆

· 電腦，投影機

· 實物投影機
· 數學史資料及圖片 (附錄十一)
· 學生課堂活動材料 (附錄八)

· 活動工作紙5 (附錄九)
· 堂課及家課工作紙6 (附錄十)
D. 課堂大綱
I.  課堂管理
	時間
	教師活動 (目的)
	學生活動
	備註

	1:15-1:17
(2 mins.)


	· 點名
· 維持班的秩序
· 開啟電腦
· 提供一個舒適環境準備課堂
	· 拿出課本，堂課簿及計算機

· 準備上課
	令學生收拾心情上課


II. 課題引入及引發動機
	時間
	教師活動 (目的)
	學生活動
	備註

	1:17-1:35
(18 mins.)


	重溫上一課題—三角比的定義
· 檢查學生功課，講解一些難題
· 利用電腦程式，顯示動態三角形作複習


http://educ.hkbu.edu.hk/staff_web/kctang/trigonometry.htm

三角比應用引入
· 問：學三角比有什麼用？
· 展示ppt,圖畫，引發學生思考如何應用三角比

· 說數學史與三角比的應用


	
-  發問功課難題
· 回想上堂所發現的知識
· 專注在直角三角形的研究
· 一起說答案，到電腦前嘗試


· 思考用途
· 明白
· 增加興趣
	電腦
ppt

實物投影機

數學史資料及圖片


III. 介紹及活動
	時間
	教師活動 (目的)
	學生活動
	備註

	1:35-1:40
(5 mins.)


	介紹

· 問：學校主樓梯有幾斜？

· 問：估估學校內物件，如籃球架、旗桿、禮堂最高？如果想較準確知道他們的高度，有何方法？
· 有什麼條件需要知道？
· 可以怎麼量度？
	· 討論一番，思考
· 聯想使用三角比

· 答：角
· 答：自製儀器量度角,再用三比角計算高度
	實物投影機


	1:40-1:55
(15 mins.)


	活動（課室內）
· 分組，以四人一組

· 鬥高遊戲：先要求每組先估哪物件最高，估中落堂時派發小禮物

· 每組派發材料，內有量角器、飲管、泥膠、小繩和膠紙，直尺。

· 簡介：每組需合作製作儀器以測量建築物高度(測斜儀Clinometer)，並了解其用法，限時：8分鐘

· 檢查學生的測斜儀是否正確製作
· 邀請學生介紹用法及原理
· 介紹仰角及測斜儀的用法及原理
	· 分組，取物資
· 估計



· 嘗試及發問困難
· 明白如何使用

· 報告及解釋製作
	學生課堂活動材料

	1:55-2:15
(20 mins.)


	活動（地下操場及籃球場）
· 派發每組一個信封，入面指示他們需要完成的任務，排隊到操場進行活動
- 任務一：找出主樓梯的斜角
- 任務二：利用測斜儀量度建築物與視線的仰　　


角，畫出直角三角形圖，利用三角比


計算高度
- 任務三： (挑戰題) 找學校對面山頭我高度
· 每完成一個任務需找老師檢查才會取得下一任務的信封
· 要求學生於限時20分鐘內完成
· 完結前10分鐘及5分鐘提示學生
· 管理秩序 (20分鐘後集合及返回課室)
	· 投入活動，互相協助
· 利用尺及測斜儀

· 應用上堂所學
	學生課堂活動材料
工作紙5


IV. 討論及鞏固練習
	時間
	教師活動 (目的)
	學生活動
	備註

	2:15-2:30
(15 mins.)


	解釋，討論
· 分組匯報結果
· 回應引入問題：哪物件最高？

· 解釋如何應用三角比
· 把日常生活問題轉為平面圖形求解
· 邀請學生解答挑戰題
	· 細心聆聽，比較答案

	工作紙5
黑板

顏色粉筆

	2:30-2:40
(10 mins.)


	鞏固練習

· 派發工作紙6
· 工作紙6 堂課Q.6
· 做練習 (如有時間, Q.7)
	
-  連繫剛才的活動
· 做工作紙5
· 使用計算機
· 發問問題（如有）
	工作紙6




V. 總結
	時間
	教師活動 (目的)
	學生活動
	備註

	2:40-2:45
(5 mins.)


	結論
· 檢查學生堂課
· 總結：
- 如何分別斜邊、鄰邊及對邊
- 如何記sin/ cos/ tan?
- 三角比應用於日常生活問題如高度
· 功課：完成工作紙6餘下的題目
· 下堂會核對功課及做練習
	· 細心聆聽
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