天氣及氣候
 
（Ｉ）大氣圈(Atmosphere)的認識
　Ａ．結構
　　　包圍地球的空氣層, 稱為大氣圈。
　　　厚度：980公里
　　  結構 (1) 對流層 (Troposphere) 
           (2) 平流層 (Stratosphere)
           (3) 中間層 (Mesosphere)
           (4) 熱層 (Thermosphere)
           (5) 游離層 (Ionosphere)
      對流層特徵 : 5-15公里
                  溫度隨高度之增加而遞減。
                  有大部份氣體, 塵埃, 水汽等。
                  空氣不斷對流, 出現天氣現象。
                  其上為臭氧層(吸收大部份太陽輻射)。
　Ｂ．空氣
　　　含量－氮（78﹪）、氧(21﹪)、氬、氫、二氧化碳、水汽等
　　　空氣吸收太陽熱能，並不斷流動，
　　　因而形成對流層內的天氣變化。　　　
 
　Ｃ．天氣及氣候 (Weather and Climate)
　　　天氣－指某地區短時間內對流層的狀況。
　　　氣候－指某地區長時間內的平均天氣狀況。
　　　天氣要素－包括：溫度 (temperature)
　　　(elements)　    　氣壓 (air pressure)
　　　　　　　　　　　風（風速及風向） (wind)
　　　　　　　　　　　降雨量(precipitation)
　　　　　　　　　　　濕度 (humidity)
　　　　　　　　　　　雲量（cloud）/日照(sunshine)/能見度(visibility)
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
　Ｄ．地球的受熱：熱量平衡 (Heat Balance)
　　　１．太陽輻射  (solar radiation)
　　　　　－主要能量來源，以短波輻射形式抵達(100﹪)
　　　　　　大氣層，稱為日射 (insolation)。
　　　２．雲層及水滴  (clouds/ water droplets)  
　　　　　－將熱量（２１﹪）直接反射回太空，
　　　　　　另外本身吸收部份熱量（６﹪）。
　　　３．塵埃、水汽及二氧化碳  (dust, water vapour, CO2)
　　　　　－將熱量（５﹪）散射回太空，                        
　　　　　　另外本身吸收部份熱量（１４﹪）。
　　　４．水面及雪地 (water and snow surface) 
          －大氣圈頂層反射熱量 (6%)
　　　　　－直接將熱量（2﹪）反射回太空。
　　　５．剩餘的熱量單位（４６﹪）直接到達地表，
　　　　　並被地面吸收，然後再以長波輻射
           (long-wave radiation)形式散發，返回太空。
　　　 一年內，投入的輻射等於產出的輻射，稱為全球熱量平衡。 
 
　Ｅ．熱量輸送過程 (Heat Energy Transfer)　　　　　　　　　　　　
　　　１．輻射 (radiation)　　　　　　　　　　　　　　　　　
　　　　　長波地面輻射會被對流層中的塵埃、水汽、水滴和
　　　　　二氧化碳所阻擋及吸收，令地面溫度增加。
　　　２．傳導 (conduction)
　　　　　當空氣與較暖地面接觸時，熱量從地表傳至大氣圈。
　　　３．對流 (convection)
　　　　　空氣受熱膨脹上升，較冷而重空氣下沉，取代上升
　　　　　空氣位置，造成空氣對流。
　　　４．平流 (advection)
　　　　　空氣流動使熱量作水平傳送。
（ＩＩ）影響溫度的因素
　A．緯度 (latitude)
　　　因地球表面彎曲，造成太陽的投射角度不同：
　　　１．低緯地區
　　　　　太陽投射角度大，光熱集中，氣溫高。
　　　　　另一方面，由於太陽直射，陽光穿越大氣層較短距離，
　　　　　途中散失熱量少，到達地面熱量較多，故氣溫較高。
　　　２．高緯地區
　　　　　太陽投射角度小，光熱分散，氣溫低。
　　　　　又由於太陽斜射，陽光穿越大氣層較長距離，
　　　　　途中散失熱量多，到達地面熱量少，故氣溫較低。
故此，氣溫以赤度最高，向高緯度及兩極漸減。
　Ｂ．高度 (Altitude)
　　　大氣圈的熱量多來自地面輻射，
　　　為水汽、二氧化碳及塵埃所吸收。
　　　１．地面空氣密度較高，含更多塵埃和水汽，
　　　　　故吸收熱量較多，溫度因而較高。
　　　２．高處空氣密度較低，吸熱的組元較少，
　　　　　故熱量很快散失，溫度因而較低。
　　　故此，氣溫隨高度增加而下降。
　　　環境直減率：每垂直上升 1000米，溫度即下降 6°C。
　　　溫度逆增：氣溫隨高度增加而上升的反常現象。
　　　　　　　　由於－晴朗冬夜，地面輻射使氣溫迅速下降。
　　　　　　　　　　－冬季，地面為寒風籠罩，上層為和暖西風。
　　　　　　　　　　－春季，暖空氣流經冷地面，下層受冷而降溫。
　C．與海的距離  (Diatance from the sea)
　　　海洋和陸地由於性質不同，出現受熱和冷卻的差異：
　　　　　海洋吸熱慢，散熱慢。
　　　　　陸地吸熱快，散熱快。
　　　１．近海地區：
　　　　　因受海風影響，冬季會較暖，夏季則較涼，
　　　　　年溫差小，稱為海洋性氣候。
　　　２．大陸內部：
　　　　　因遠離海洋，不受海洋影響，夏季酷熱，
　　　　　冬季嚴寒，年溫差大，稱為大陸性氣候。
 
D．坡向  (Aspect)
　　１．北半球－向南坡通常較向北坡的溫度高。
　　　　　　　　因為：向南坡得到的太陽輻射較多，
　　　　　　　　　　　又避免正面受到寒冷北風的影響。
　　２．南半球－相反
 
Ｅ．洋流 （Ocean Current)
　　洋流為海洋上依著固定方向流動的海水，
　　它可使沿岸地區的溫度上升或下降。
　　１．暖流 （如北大西洋飄流）
　　　　將熱量由低緯地區帶向高緯地區，
　　　　所經處，沿岸較同緯度地方的氣溫高。
　　　　如西歐 （冬－里斯本：１０Ｃ）
　　２．寒流 （如東格陵蘭洋流）
　　　　冰冷海水由高緯地區流向低緯地區，
　　　　所經處，沿岸較同緯度地方的氣溫低。
　　　　如北美東部 （冬－華盛頓：１.１ Ｃ）

Ｆ．盛行風 (Winds)
　　由於海陸溫度差異，故風向能影響沿岸的溫度。
　　１．向岸風 (onshore wind)
　　　　使夏季溫度降低，冬季溫度上升，
　　　　形成年溫差小，為海洋性氣候。
　　２．離岸風(offshore wind)
　　　　使夏季溫度上升，冬季溫度下降，
　　　　形成年溫差大，為大陸性氣候。
 
Ｇ．雲量 (Clouds)
　　雲量能阻擋部份太陽輻射和減少地面輻射的散失，
　　故雲量多少能影響地面溫度的高低。
　　１．雲量多的地區 （如赤度地區）
　　　　日間大量日熱被雲層阻擋，溫度不會急升；
　　　　夜間地面散熱被雲層阻隔，熱力不易散失，
　　　　故溫度只下降數度，日溫差小。
　　２．雲量少的地區 （如大陸／沙漠）
　　　　日間陽光猛烈照射地面，故溫度急升；
　　　　夜間因缺乏雲層阻隔，熱量散失很快，
　　　　故溫度急降，日溫差大。
 
Ｈ．地表特質 (Nature of land surface)
　　地表覆蓋的不同物質，反射及吸取
　　太陽輻射的程度都不同，因而影響溫度。
　　１．地面吸熱及散熱均比海面快：
　　　　夏天 : 陸地溫度比海洋高。
　　　　冬天 : 陸地溫度比海洋低。
　　２．岩石表面吸熱及散熱比有植被表面快。
　　３．雪地將大量日熱反射，吸熱少，故溫度低。
Ｉ．雨量 (Rainfall)
　　充沛的雨量能使地面溫度下降。
　                                                   
　氣溫紀錄的統計
　１．每日最高溫
　２．每日最低溫　　
　３．日均溫＝每日最高溫－每日最低溫
　　　　　　　　　　　　２
　４．月均溫＝每月日均溫之和
　　　　　　　　該月的日數
　５．年均溫＝該年月均溫之和
　　　　　　　　　１２
　６．日溫差＝每日最高溫－每日最低溫
　７．年溫差＝每月最高溫－每月最低溫
 
　世界的氣溫分佈
　　氣溫資料在地圖上以等溫線表達。
　　等溫線：把氣溫相同的各地點串連起來的曲線。
 　１．一般狀況：
　　　－氣溫從赤度向兩極漸 　　。
　　　－最高溫位於　　帶的　　　。
　　　－最低溫位於　　　大陸的西伯利亞。
　　　－南半球的等溫線較有規則，因為
　　　　那裏有較大面積的　　　。
 
　２．一月氣溫（北半球冬季）
　　　－太陽直射　　半球，故　　半球氣溫比
　　　　　　半球高，等溫線亦向　　移。
　　　－在北半球，大陸上等溫線向　　彎，
　　　　顯示氣溫較　　；海洋上等溫線向　　　　
　　　　　　彎，顯示氣溫較　　。
　　　　（因受海洋和陸地溫度　　　的影響。）
　　　－西歐沿岸受　　　　　　　　的影響，
　　　　等溫線向　　彎甚大。
 
　３．七月氣溫（北半球冬季）
　　　－太陽直射　　半球，故　　半球氣溫比
　　　　　　半球高，等溫線亦向　　移。
　　　－在北半球，大陸上等溫線向　　彎，
　　　　顯示氣溫較　　；海洋上等溫線向　　
　　　　　　彎，顯示氣溫較　　。
　　　
　４．年溫差                                                        
　　　－年溫差從赤度向兩極漸　　。
　　　－年溫差最大的地方是在　　洲及　　　洲
　　　　內陸，因受　　　　氣候影響。
　　　－沿岸地區年溫差較　　，因受　　　　
                 　　　　氣候影響。
　　　－年溫差從沿岸地區向內陸漸　　。
 
（III）氣壓
 
　Ａ．氣壓的含義
　　　－空氣的重量對地面造成的壓力，稱為氣壓，即大氣壓力。
　　　－量度氣壓的單位是百帕斯卡（hpa）。
　　　－海平面的平均氣壓為１０１３hpa。　　　
　Ｂ．氣壓資料的表示
　　　－在天氣圖上，常以等壓線表示氣壓。
　　　－等壓線所經的地方，氣壓相同。
　　　－每兩條等壓線之間的距離稱為等壓距，
　　　　多為２hpa或４hpa。
 　Ｃ．影響氣壓的因素
　　　１．高度
　　　　　大氣層底部的空氣較稠密，
　　　　　而越高空氣越稀薄，
　　　　　故地勢越高，氣壓越低。
　　　２．溫度
　　　　　－氣溫上升，空氣受熱膨脹，
　　　　　　密度變小而輕，氣壓降低。
　　　　　　如赤度低壓帶。
　　　　　－氣溫下降，空氣遇冷收縮，
　　　　　　密度增大而重，氣壓升高。
　　　　　　如兩極高壓帶。
　　　３．空氣的流動
　　　　　－兩相向的低層空氣相遇會上升，
　　　　　　形成低氣壓。
　　　　　－兩相向的高層空氣相遇會下降，
　　　　　　形成高氣壓。
　
　Ｄ．地球的氣壓系統
　　　因著以上因素的影響，地球上的氣壓帶出現了如下的分佈：
　　　１．赤度低壓帶（赤度無風帶）　
　　　　　－赤度受太陽直射，空氣受熱　　　　
　　　　　　膨脹上升，形成低氣壓。
　　　２．亞熱帶高壓帶（馬緯度）
　　　　　－兩相向的高層空氣在南北緯30處
　　　　　　相遇，空氣下沉，形成高氣壓。
　　　３．溫帶低壓帶（環極地低壓帶）
　　　　　－兩相向的低層空氣在南北緯60處
　　　　　　相遇，空氣上升，形成低氣壓。
　　　４．極地高壓帶
　　　　　－兩極空氣寒冷下沉，形成高氣壓。
 
　　　以上的氣壓帶分佈情況只出現於太陽直射
赤道的時候，即春季及秋季。
 
　Ｅ．影響地球氣壓帶分佈的其他因素
 
　　　１．地球公轉的影響
　　　　　－由於地球軸心傾斜，當地球環繞太陽公轉時，
　　　　　　有兩段時間太陽並非直射赤度：
　　　　　－六月：太陽直射北回歸線，受熱最多的地帶及
　　　　　　　　　所有氣壓帶便會整體向北移上５－１０。
　　　　　　　　　此時為北半球的夏天。
　　　　　－十二月：太陽直射南回歸線，受熱最多的地帶及
　　　　　　　　　　所有氣壓帶會整體向南移落５－１０。
　　　　　　　　　　此時為北半球的冬天。　　
 
　　　２．海陸分佈不均的影響
　　　　　－由於海陸的溫度差異，造成氣壓不同的分佈。
　　　　　－夏季時，陸地氣溫高，氣壓低；
　　　　　　　　　　海洋氣溫則較低，氣壓較高。　
　　　　　－冬季時，陸地氣溫低，氣壓高；
　　　　　　　　　　海洋氣溫則較高，氣壓較低；
　　　　　－故此，隨著季節的轉變，氣壓的分佈和範圍亦會有不同的變化。　　
 
（ＩＶ）風　（暫缺）
 
（Ｖ）凝結　（暫缺）
 
ｃ．煙霧－煙和霧的混合體
　　　　－工廠區的煙霧含大量的塵埃及污染物
　　　　－當霧形成時，便會因這些污染物而加濃，稱為煙霧
　　　　－於空氣靜止時，日光照射下，煙霧會變成光化毒霧，
危害人體健康
 
４）雲
形成－離地面相當高的水氣
　　－因凝結作用而形成小水滴或冰晶，
　　　並大量集結在一起，形成雲。
類形－依高度和形狀可分為十種。
　　　ａ）卷雲－羽毛狀，由冰晶構成
　　　ｂ）層雲－層狀，由水滴構成
　　　ｃ）積雲－棉花團狀，由水滴構成
　　　ｄ）雨雲－灰黑陰暗，有雨
 
Ｇ）降水
－從大氣降到地表的液態或固態水分，稱為降水。
－種類包括雨、雹、雪
1） １） 雪－當氣溫降至冰點以下時，水汽便會直接凝結成冰晶體，
降至地表就是雪。
 
2） ２） 雹－是一種冰粒或冰球形態的降水。
－上升氣流把水汽帶至高處，凝結成水滴。
－氣流把水滴帶到氣溫在冰點以下的高空，水滴凝結成冰粒。
－水氣繼續在冰粒周圍凝結，冰粒漸增大成冰球（雹石）。
－經過上升下降多次，雹石不斷增大。
－當其重量大至上升氣流不能承托時，冰雹便會跌落地面。
 
3） ３） 雨－上升氣流把水汽帶至高空．水汽凝結集聚成雲；
－水滴漸大，最後降落地面，就是雨。
Ａ）地形雨
　　－潮濕向岸風被沿岸高地所阻，被迫沿向風坡上升。
　　－由於高處空氣溫度下降，相對濕度增加；
　　　當到達露點溫度，空氣飽和。
　　－水汽凝結成水滴，積聚成雲。
　　－雲潮增多，帶來降雨。
　　－在背風坡，乾燥空氣下降。
．．．．．．
 
考試注意事項：
１）五個重點：氣溫、氣壓、風、凝結、降雨
２）氣溫：注意影響氣溫的因素，通常試題出法：
　　　　　ａ）以氣候圖與不同地點配對，並描述和解釋該處氣溫的特點。
　　　　　ｂ）計算某地的氣溫數據（如溫差等），顯示某些環境特徵，如高度、方向，以解釋當地氣溫
的特徵。
　　　　　ｃ）顯示地圖及等溫線，就著有關資料來解釋等溫線分布的模式。
３）氣壓：顯示地圖及等壓線，就著有關資料來解釋等壓線的分布模式。
４）風：ａ）解釋風向與溫度的關係
　　　　ｂ）解釋影響風速及風向的原因
　　　　ｃ）解釋季候風的形成
５）凝結：ａ）類形：露、霜、霧、雲（以霧較常見）
　　　　　ｂ）要明白相對濕度、飽和、露點的概念
　　　　　ｃ）雲：只需看圖辨認、少出大題目
６）降水：ａ）三種類形：地形雨、對流雨、鋒面雨
　　　　　ｂ）香港最常見：地形雨（注意繪圖／關鍵字詞：高山、潮濕向岸風）
　　　　　　　　　　　　　對流雨（關鍵：地面過熱、低壓槽／積雨雲、雹、雷暴等）
　　　　　　　　　　　　　鋒面雨（較少出，多連同溫帶氣旋一起出題）
